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MODEL OCENIANIA ZADA N OTWARTYCH

Zadanie 23. (2 pkt)
Rzucamy dwa razy kostkglo gry. Oblicz prawdopodobiestwo zdarzenia poleggiego

na tym, ze w drugim rzucie wypadnie parzysta liczba oczek.

| spob rozwiazania

Oznaczamy: A — zdarzenie losowe polggaj na wyrzuceniu w drugim rzucie parzystej
liczby oczek.
Obliczamy liczbg wszystkich zdarzen elementarnych tegwtﬁnﬁ;zenia\lq = 36.
Obliczamy liczbe¢ zdarze elementarnych sprzymggych zdarzeniu losowemu A:
|A = 60B=18.

18 1

Obliczamy prawdopodobistwo zdarzenia losowego AP(A) = %2

Prawdopodobistwo zdarzenid jest rowneP(A) = >

Il sposéb rozwiazania

Oznaczamy: A — zdarzenie losowe polggaj ha wyrzuceniu w drugim rzucie parzystej
liczby oczek.
Wypisujemy wszystkie midiwe wyniki doswiadczenia i zaznaczamy zdarzenia elementarne

sprzyjapce zdarzaniu A.

(1,1)(2,1)](3,1)|(4,1)[(51)/(6,1)
(1,2)](2,2)(3,2)|(4,2)(5,2)(6, 2
(1,3)[(2,3)](3,3)|(4,3)[(5, 3)(6,3)
(1,4)(2,4)/(3,4)(4,4),(5,49|(6,4
(1,5)[(2,5) (3,5)|(4,5)[(5,5)(6,5)
(1,6)[(2,6) (3,6)/(4,6)(5,6)(6, 6)

Zliczamy liczly wszystkich zdarzeelementarnych oraz zdarzsprzyjapcych zdarzeniu A:
Q=36 |A=18.

Obliczamy prawdopodobistwo zdarzenia losoweg: P(A) =—==,

Prawdopodobistwo zdarzenid jest rowneP(A) = >
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Schemat oceniania

Ao bV o A 0 1 747/ 411 | = PP PUPP t...1pk
gdy:
e poprawnie oinczy|Q| =361 |N =18 i na tym poprzestanie lub dalej popetnidt

albo
* poprawnie wypisze wszystkie zdarzenia elementarne oraz popravzaiEnaczy
wszystkie zdarzenia elementarne spragajzdarzeniu polegggemu na wyrzuceniu
w drugim rzucie parzystej liczby oczek i na tym poprzestanie lub dalej popsni bt

ZAAJACY OUIZYIMUJE ..eeiiiiiiiiiiiiee et ettt ettt e e e e e e e e e e e s s s e e st bbbt e et eeeaaeeeeeeeeeeas t... 2 pk
gdy poda prawdopodohistwo zdarzenia losowego A(A) :% .

Uwaga
1. Jeeli zdapcy bkdnie wyznaczy|Q (np. |Q=6) lub |A (np. [A=3), to
przyznajemy0 punktéw za cate zadanie.
2. Jeeli zdapcy wyznaczy P(A)>1 lub P(A)< 0, to przyznajemy) punktéw za cate
zachnie.
3. Jeeli zdajcy popetni bid rachunkowy przy obliczanilQ| lub |A i konsekwentnie

do popetnionego kidu rozwize zadanie, to przyznajemypunkt.

Zadanie 24. @ pkt)

Rozwiaz nierownosé x* + x+ 6> 0.

Rozwigzanie
Wyznaczamy wyrénik trojmianu kwadratowego® + x+ 6A = b* — 4c= 1- 406 = -23.

A <0, zatem trojmian kwadratowy’ + x+ @ie ma pierwiastkow. Szkicujemy wykres

pamboli y= x* +x+6 i odczytujemy rozwizanie.

N

xOR

v



Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Poznaniu 5
Model oceniania
Materiat cwiczeniowy z matematyki - poziom podstawowy

Schemat oceniania

ZAAJACY OUIZYIMUJE ..eeiieiiieieiiiie ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e s e e s bbbt bbbt e et eeeeaaeeaeeeeeeas t... 1 pk
gdy obliczy wyré@nik trojmianu kwadratowego) = - 23 zauway, ze tréjmian nie ma
pierwiastkow.

WAo F: T 10y V011 74 Y] 11U [T OPPOPPPPP PP PPPPPPPPR t... 2 pk

gdy poda rozwizanie nierowngci: X R (lub inny rbwnowany zapis).

Uwaga

1. PrzyznajemyO punktow zdapcemu, ktéry rozwjzuje nierédwné¢ inna niz w tresci
zadania.

2. Jezeli zdapcy popetni _bdd rachunkowy przy obliczaniu wyrénika tréjmianu
kwadratowego i konsekwentnie do popetnionegoedtt rozwhze nieréwnéc,
to przyznajemyl punkt.

Zadanie 25. @ pkt)

Kat a jest katem ostrym. Wieda, ze tga = 2, oblicz wartd¢ wyrazenia sza .
cos“a
| spos6b rozwhzania
Rysujemy trojlat prostokatny i wprowadzamy oznaczenia:
a —dlugaos¢ przyprostoktnej lezacej przy kcie a C
2a— dluga¢ przyprostolitnej lezacej naprzeciw ita a , 2a
c — dluga¢ przeciwprostoitne;.
_2a _ a
tga = Pl 2 a

Z twierdzenia Pitagorasa otrzymujemy
(2a)* + a® = c?

4a*+a’ =c?

5a°® =c?

c=a5

Z definicji funkcji trygonometrycznych ga ostrego w trojcie prostoktnym
otrzymujemy

_2a_2a _2 _25
sing=—=——x=—=—+
C a\/g \/E 5
Cosa:_:i:izﬁ
C a\/g \/E 5
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25 25
Styd SII‘]()’= 52= 5 :2\/5.
cosa (5 1
5 S
Il spos6b rozwhzania
sina _
cosa
sifa+coga=1
sinr = ZXosa sina
cosq = ——
(xosa)’ +coda =1 2
02 sina 2_1
dcoda+cofa=1 sn-a 5> |~
1 .
cosa== i cosa>0 L, 1,
5 sin a+zsm a=1
_+5
Cosa = SsiMa=1
. 2\/5
Stad sing = —=. sinZa:ﬂ i sina>0
5 5
- 72\@ 72\6 sina = —2\/5
Zatem siha __ 5 > = 5 =25 5
cosa (/5 1
5| 5 255
Stad cosa=i=§.
2 5
Zatem

U‘I\I—‘U‘I‘%

25

sinda _ 5 _
\/gz
5

coda ( ]
[Il sposob rozwigzania
Dla tga = 2 odczytujemy z tablic trygonometrycznychri:= 63°.

Stad sin63= 0891 oraz co$H3= 0454

sin63® _ 0891 _ 0891

= = = 4321.
co$ 63° (04547 02062 3

Zatem
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Schemat oceniania |, Ili Il sposobu oceniania
ZAAJACY OLrZYMUJE eeeeeiiiiiie e e e e e e e e e e ettt ettt s e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeesebbsba e e e e e e eeeeaaaeeeeeeennnnes t...1 pk
gdy:

e przeksztalci dane wyranie do postaci wyeenia zawierajcego tylko sing

i wykorzysta ,jedynk trygonometrycza’, np. cosa = % , sina +%sin2 a=1

I na tym poprzestanie lub dalej popetnict

albo
» przeksztalci dane wyfanie do postaci wyeenia zawierajcego tylko cosax
i wykorzysta ,jedynk trygonometrycza®, np. siroe = Xosa, 4coéa+cosa=1
i na tym poprzestanie lub dalej popetnidt

albo
* obliczy dlugdé¢ przeciwprostoktnej trojkata prostoktnego o przyprostaknych
diugosci 1 i 2 (lub ich wielokrotnéci) nawet z bidem rachunkowym oraz zapisze

sina :é :ﬁ —i —2?\/5 I na tym zakaczy

c a/s5 5

albo
e obliczy dlugdé¢ przeciwprostoftnej trojkata prostoktnego o przyprostaktnych
diugosci 1 i 2 (lub ich wielokrotnéci) z bkdem rachunkowym oraz zapisze

5

cosa=§=———— c i na tym zakaczy

c a5 5

albo
* narysuje trojkt prostoktny o przyprostoktnych diugéci 1 i 2 (lub ich
wielokrotnasci), obliczy dlugd¢ przeciwprostotnej i zaznaczy w tym trogcie
poprawnie kt a

albo
» odczyta z tablic przyhtong wartaé¢ kata a: a =63° (akceptujemy wynika = 64°)
i na tym zakaczy lub dalej popetnia bily.

ZAAJACY OLrZYMUJE eveteieiiiiee e e e e e e e e e e ettt ettt e e s e e e e e e e e e e e e e e eeeeestbbabs e e e e e e e eeeeaeaeeeeeeennnnes t...2 pk
gdy:
2/5 25
* obliczy warta¢ sza : SIna ___ S 5= 5 =25
co’a cosa (5 1
5 5

albo

obliczy przyblizona wartas¢ sza : SII’;63° = 4321.
cos“a cos”63°
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Uwaga

1. Jedi zdajacy przyjmie,ze sina =5 i cosa = 1z, to otrzymujed punktow.

2. Jsli zdajacy nie odrzuci odpowiedzi ujemnej, to otrzymaj@unkt.

3. Zarozwhzanie, w ktorym zdagy blednie zaznaczydt a na rysunku i z tego korzysta
oceniamy n@® punktow.

Zadanie 26. @ pkt)

PunktyA’, B’, C’ sa sSrodkami bokow trojkta ABC. Pole trojlata A'B’'C’ jest rowne 4. Oblicz
pole trojkata ABC.

Rozwigzanie

Tréjkaty ABC i A'B’C’ s3 podobne (cechkkK). PoniewazodcinekC'B’ taczy srodki bokow
AC i BC, to|AB=2C'B|. Zatem skala podohistwa przeksztatcagego tréjlit A'B'C’
na tréjkat ABCjest rowna 2.

Obliczamy pole tréjkta ABC

I:)ABC = 4'F)A'B'C' =16

Schemat oceniania

WAo F: T 10y V011 74 Y] 0 11U [T PO PPPPPPPPR t... 1 pk
gdy zauway podobienstwo tréjtoéw i wyznaczy skal podobienstwa: 2.
WAo F: T 10y VA 011 4] 11U [T PPPPPPPR t... 2 pk

gdy poprawnie obliczy pole tragka ABC. P, =16.
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Zadanie 27. @ pkt)

Wykaz, ze raznica kwadratow dwoch kolejnych liczb parzystych jest licabdzielra przez 4.

Rozwigzanie
Wprowadzamy oznaczenian, 2n+2 — kolejne liczby parzyste

(a+ P-(27°= 47+ 81+ 4 47 = &+ 4= 42n+1)
Zatem rénica ( 21+ 2% - (2n)° = 42n +1) jest liczly podzielm, przez 4.

Schemat oceniania

WAo F: T 10y V011 74 Y] 11U [T P PP PPPPPPPPR t... 1 pk
gdy poprawnie zapisze mdice kwadratow dwoéch kolejnych liczb parzystych i poprawnie

zagosuje wzor skréconego mienia: ( 2+ 3° —(2n)° = 4n® + 8n+ 4-4n.

WAo F: T 10y V011 74 11U [P O T TO PO PPPPPPPR t... 2 pk
gdy wykae, ze r&nica kwadratow dwdch kolejnych liczb parzystych jest licpodzielr

przez 4:(h+ 2 —(2n)* = 42n +1).

Zadanie 28. @ pkt)

Proste o rownaniacly=—- x9 ily=a’x+5 s3 prostopadie. Wyznacz liczla.

Rozwigzanie

Proste o réwnaniachy=—- x9 1 y=a’x+5 s prostopadie, zatem ich wspotczynniki
kierunkowe spetniajwarunek a, [&, = -1.

Poniewaza, =-9, a, =a% toa, (A, =-90&°.

Stad -9@&* =-1
a2 =1

-9
a?=1

9

Zatem a=l lub az—i.
3 3

Schemat oceniania

WAo F: T 10y V011 4] 0 11U [P TOPPOPP PP PPPPPPPPR t... 1 pk

gdy poprawnie zapisze warunek prostopécitprostych:— 3&° = - 1lub a® :é .

ZAAJACY OUIZYIMUJE ..ttt e e e e e e et et e ee et ebb et e e e e e e e e e e e e aeeeeeeeeebebansnn i aaaeaaeaeeaaeeaas t... 2 pk

gdy obliczy i poda obievartdci a: % —%.
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Zadanie 29. @ pkt)

Prosta przechodza przez wierzchotek rownolegtobokuABCD przecina jego przekna BD
w punkcieE i bok BC w punkcier, a prost DC w punkcieG.

Udowodnij, ze | E/}‘Z =|EF[EG].

Rozwigzanie
Rysujemy rownolegtoboRBCD i wprowadzamy oznaczenia
A B
E F
D C G

Tréjkaty AEB iDEG sa podobne (cechkkk), wiec E = H .
ED |EG

IBI IEI

Tréjkaty BEF i ADE réwniez s podobne, wic —— = —

F
Zatem% ||EA{| Sad|EA =|EFEG.

Schemat oceniania

WAo F: T 10y V011 74 Y] 11U [OOSR PPPPPPPR t... 1 pk
gdy:
e zauway podobiéstwo trojkatow AEB i DEG i zapisze poprawny stosunek bokéw:

IE8 _[EA
[ED| |EG
albo
e zauway podobienstwo tréjgtow BEF i ADE i zapisze poprawny stosunek bokow:
|EB _|EF|
[0l [EA

ZA@JACY OUIZYIMUJE ..ttt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e s s s a bbb bbbt ettt et e e e e eeeeeeeeas t... 2 pk
|EA _|EF]
EG " [EA

gdy zapiszeze .—- i przeksztaici proporgjdo postaci EA =|EFEG.
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Zadanie 30. 4 pkt)

W trapezie rownoramienny®BCD rami ma dtugé¢ 10. Obwdd tego trapezu jest rowny 40.
Wiedzac, ze tangens &a ostrego w trapezidBCD jest réwnyg, oblicz dtugdci jego
podstaw.

Rozwigzanie
Rysujemy trapez i wprowadzamy oznaczenia

a, b— dlugaci podstaw trapezu
d — diuga¢ ramienia trapezu

h —wysoka¢ trapezu b

d

h
a
y a y
3

tag =—
J 4
a=b+2y

Obwad trapezu jest rowng+ b+ 2d = 40. Stad a+b = 20.
Korzystapc z twierdzenia Pitagorasa wyznaczamy didégmicinkayy.
(0 +(y)* =a?

(3%)% + (4x)* =d?

N +16x> =10

25?% =100 /:25

x2=4

X=2

Stad 4x =8.

Zatem a= b+ 2[4x=Db+16.

atb=20

b+16+b =20

2=20-16

Sadb=2i a=18.

Podstawy trapez ABCD mag diugasci a=181 b=2.
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Schemat oceniania

Rozwiazanie, w ktorym postp jest niewielki, ale konieczny na drodze do petnego
0V AT F: V4 o1 - L PP P TP TPOPPPPPP t....1 pk

Zapisanie rownania wynikajego z obwodua+b= 20

Rozwigzanie, W KtOrym jest IStOtNY POSEP ....ceeeeeeeeiieiiiiiiiiiiiiiiiiiier e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e sannnnnes 2 pk
Obliczenie dtugéci odcinkay: y=8.

Pokonanie zasadniczych trudnodi zadania.............ccccoevvvevveeeiiiiiiiiiiiin e 13 PK
Obliczenie dlugéci jednej z podstaw trapeza:= 18 b= 2.

ROZWIZZANIE PEINE ... L....4 pk
Obliczenie diugéci obu podstaw trapezua= 18 =2.

Uwaga
1. Jezli zdapcy przyjmie,ze h=3 oraz y= 41 konsekwentnie rozwike zadanie,

to za cale rozwjzanie przyznajemg punkt.
2. Jezli zdapcy popetni bhd rachunkowy i konsekwentnie do popeinionegedbt
rozwiaze zadanie, to przyznajendypunkty.

Zadanie 31. 6 pkt)

Trzy liczby tworz ciag arytmetyczny. Ich suma jest réwna 15zeliepierwsz i trzech liczbe
pozostawimy bez zmian, a dragpomniejszymy o jeden, to otrzymamy trzy kolejne wyrazy
ciagu geometrycznego. Oblicz wyrazygu arytmetycznego.

| sposéb rozwazania

Ciag (ai,al +r,a, + 2r) — jest cagiem arytmetycznym.

Z tresci zadania wynikaze a, +a, +r +a, + 2 =15.

Std &, + ¥ =15.

a +r=5

Ciag (a,,a, +r —1a, +2r) jest chgiem geometrycznym Zatefa, + r —1)° = a,(a, +2r).
+r=5

. H o
R my uktad ro a1’+ a +2
ozawiazujemy u rown (31” 1)2 al( 1 r)

a+r=5 r=5-a {r:S—a1 r=5-a
(5-1° =a,(e,+2r) |(5-9"=a(10-a) [16=a(0-a) |a’ -1 +16=0
Rozwiazujac réwnaniea,” —10a, +16=0 otrzymujemya, = 2 lub a, = 8.

ai:zlub{a128.

Zatem
{r =3 r=-3
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a, =2 a, =8
Obliczamy wyrazy eigu arytmetycznegosa, =5 lub <a, =5.
a; =8 a; =2

Il sposéb rozwiazania

Ciag (a, b, c) — jest cagiem arytmetycznym.

Z tresci zadania i wlasniei ciagu arytmetycznego wynikae a+b+c=15i b= arc
Ciag (a,b-1, c) jest chgiem geometrycznym. Zatefh—1)° = alé .
atb+c=15
Rozwiazujemy ukitad rownai b = arc
(b-1)° =ale
a+ arc, c=15
- 3a+ X =30 a+c=10 a+c=10 _
10 a=10-c
+
p=22C p=27C p=27C b==" b=5
2 2 2 2 ,
(b-1 = ale (-1 =ae |(b-1=ae |(b-1 =ar (53 ={0-c)ie
a=10-c
b=5
16=10c - c?
Rozwiazujac réwnaniec® — 1@ +16= 0 otrzymujemyc, =2 lub ¢, =8.
a=8 a=2
Po ppdstawieniu otrzymujemy g arytmetycznyb=5 Ilub {b=5.
c=2 c=8

Schemat oceniania

Rozwiazanie, w ktorym postgp jest wprawdzie niewielki, ale konieczny na drodze
do catkowitego rozwinzania zadania .............ccccciviiiiiiiiiiiieeiee e b L PK
» Wykorzystanie wzoru nan-ty wyraz cigu arytmetycznego do zapisania wyrazéw
ciagu: a,, a, +r, a, +2r izapisanie warunka, +r =5.
albo
+C

* Wykorzystanie wilasrimi ciagu arytmetycznego oraz zapisanieb:aT

i a+b+c=15.
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Rozwigzanie, W KtOrym jest iStOtNY POSEP ....cceeviiiiiiiiiiiiiiiiiieeier e e e e e e e e e e e e s t2 pk
« Zapisanie uktadu réwma(a, +r-1)° =a,(a, +2r) i a, +r =5.
albo
atb+c=15
e Zapisanie ukfadu rowmas b = a;C
(b-1)° = ale
Pokonanie zasadniczych trudnogi zadania ...............ccoooiiiiiiieeiiiiii e kt4 p

Zapisanie i rozwizanie réwnania z jedmiewiadom;:

. a’-1& +16=0,a =2, r=3lub a =8,r =-3,
albo

. c*-1®+16=0,.¢, =2 lubc, =8.

Uwaga
Jeli zdajacy obliczy tylko jedia wartas¢, to otrzymuje 3 punkty.

Rozwigzanie zadania do kofia lecz z usterkami, ktore jednak nie przekréaja
poprawnosci rozwigzania (np. bledy rachunkowe) ... 6 pk

ROZWIGZANIE PEINE ..o e e e e e e e e e e e e e e ar b a b t... 6 pk
Obliczenie wszystkich wyrazéwagu: 2, 5, 8 lub 8, 5, 2.

Zadanie 32. 4 pkt)

Oblicz pole czworokta ABCD, ktdrego wierzchotki maja wspotrzdne A:(— 2,1),
B=(-1-3), c=(21), D=(05).

| spos@b rozwhzania
Zaznaczamy punkty A=(-21), B=(-1-3), C=(21), D=(05 w uktadzie
wspbtrzednych i rysujemy czworai ABCD
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Przekdna AC dzieli czworokda ABCD na dwa tréjkty: ACD i ABC. Wysoka¢ w trojkacie
ACD jest robwnah, =4 i jest jednoczéie odlegtocia punktu Dod prostejAC o rownaniu

y =1. Zatem pole trojita ACDjest rowne R =1|AC [h,.
Poriewaz |AC|=4 i h =4,t0 R=1|A] :%mm:s.

Wysoka¢ w trojkacie ABC jest rowna h, =4 ijest jednoczaénie odlegtgcia punktu B
od prostejAC 0 réwnaniuy = 1Zatem pole trojita ABCjest réwne B = 1| AQ [, .
Poriewaz |AC|=4 i h,=4,to B =4|AJh, :%mm:s.

Pole czworolgta ABCD jest rowne sumie pol trgféw ACD i ABC

Zatem By, = P, +P, = 8+ 8=16.

Pole czworolgta ABCD jest rowné.6.

[l sposéb rozwigzania
Zaznaczamy punkty A=(-21), B=(-1-3), C=(21), D=(05 w uktadzie
wspotrzednych i rysujemy czworait ABCD.

PrzekatnaBD dzieli czworolgt ABCD na dwa tréjlgty: ABDi BDC. Wysokas¢ h, w trojkacie
ABD jest rowna odleghi punktu A od prostejBD, a wysoka¢ h, w trojkacie BDC jest
réwna odlegtséci punktu C od prostéBD. Zaem pole trjkta ABDjest réwne R = £|BDj h;,

a pde trojkata BDCjest réwne B, = £|BD| [h, .
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Modd oceniania
Materiat Awiczeniowy z matematyki - poziom podstawowy

Wyznaczamy réwnanie prostej B +3 = g—ii (x+1)
y+3=§x+1)
y=8x+5
Post& ogollna rownania prostej BBx—-y+5=0.
Obliczamy dtugéci wysokaci h, i h,, korzysta;igc zewzoru na odlegka punktu od proste;.
|811— J-10+5 _|-16-1+9 _
Je i Je5 rs
|82-10+5 [16-1+5

mﬁrs

Obliczamy dtugé¢ odcinka BD:|BD| = \/( o P+(5+ 3 =1+ 64=/65
Pole czworolgta ABCD jest rowne sumie pol trgféw ABD i BDC

h, =

PonewaZ|BD|:\/6_5|hl:%,t P1:%|qu1:%|1/6_5|3j6£5:6
20

,to B, =1|BD(h, = 1&@3@& 10.

Poniewa: |BD| = J65i h, = =

/65
Zatem P, = P+ P, = 6+10=16.

Pole czworolgta ABCD jest rowné.6.

Schemat oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postp jest niewielki, ale konieczny na drodze do petnego
0V AT F: V.4 o1 - LT PP PTOPPPPPP t....1 pk

Podziat czworoita na dwa trojkty i wyznaczenie rownania prostej A€ =1 lub prostej
BD: y=8x+5.

Rozwigzanie, W KtOrym jJest IStOtNY POSEP .....ceeeeeeeiiieiiiiiiiiiiitiieeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eannnnnns 2 pk
Obliczenie odlegtéci punktéw B i Dod prostej AC4
. 20
lub odlegtoci punktowA i C od prostej BD —
= T
Pokonanie zasadniczych trudnodi zadania.............cccovvvviiieieiiiiiiiiiee e e t3 pk

Obliczenie pol trojktdow ACD i ABC B, = P, =8 lub pdl trojlkatow ABD i BDC B, =6
i P, =10.

ROZWIZANIE PEINE ... ki....4p
Obliczenie pola powierzchni czworgtia ABDC 16.





